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ABSTRACT

The Maestrat basin (up to 6.5 km of Mesozoic sediments) is an intracontinental basin located in the
Iberian Range (Iberian Basin), which underwent two significant rift stages during the Late Jurassic and
Early Cretaceous. The rift structure is characterised by a system of ESE-WNW extensional listric faults
which are detached in a shallow upper crustal level. These faults record two well-differentiated periods:
i) Late Jurassic, and ii) Early Cretaceous, and divide the Maestrat basin into several blocks. These blocks
controlled seven main sub-basins (Fig. 1): 1) Penyagolosa sub-basin (PC), 2) La Salzedella sub-basin (Sa),
3) Morella sub-basin (Mo), 4) El Perell6 sub-basin (Pe), 5) Aliaga sub-basin (Al), (6) Galve sub-basin (Ga),

and 7) Oliete sub-basin (Ol).
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Introduccion

El 4rea de estudio se localiza en el sec-
tor més oriental de la Cuenca Ibérica (Cor-
dillera Ibérica) y al sur de la Cordillera Cos-
tera Catalana, que corresponde a la Zona de
Enlace entre ambas cadenas (Gumera,
1984). La Cuenca Ibérica es una cuenca de
tipo intracontinental donde la sedimenta-
cién durante el Mesozoico alcanzd los 6.5
km. en la cuenca del Maestrazgo. La inte-
gracion de los resultados obtenidos en es-
tratigrafia secuencial, historia de la subsi-
dencia y las estructuras tecténicas observa-
das, permiten establecer seis etapas
alternadas de rift y postrift durate el Meso-
zoico en la Cuenca Ibérica. Estas etapas es-
tdn relacionadas con la evolucién geodiné-
mica de la corteza del sector NE de la Penin-
sula Ibérica y son: 1) rift tridsico (Pérmico
superior-Hettangiense), 2) postrift jurdsico
inferior y medio (Sinemuriense-Oxfor-
diense), 3) rift jurdsico superior-neoco-
miense (Oxfordiense terminal-Valanginien-
se superior), 4) postrift hauteriviense (Va-
langiniense terminal-Hauteriviense
superior), 5) rift cretécico inferior (Hauteri-
viense terminal-Albiense medio), y postrift
cretécico superior (Albiense superior-Se-
noniense), (Salas & Casas, 1993; Roca et
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al., 1994; Guimeraer al., 1995).

En trabajos anteriores (Salas & Casas,
1993; Rocaet al., 1994, Salas et al., 1995)
se habfa considerado una tinica etapa de rift
jurdsica superior-cretdcica inferior. Pero,
como ya se habia sefialado también en aque-
llos trabajos, la etapa de rift cretécica infe-
rior estuvo precedida por un perfodo pos-
trift o de rifting moderado, que ocurrié du-
rante el intervalo valanginiense
terminal-hauteriviense superior, y consti-
tuirfa un corto perfodo de subsidencia por
relajacién térmica que sucedi6 a la etapa de
rift jurasica superior-neocomiense.

Durante las fases de rift la deformacién
extensiva se manifesté de manera desigual
a lo largo de la Cuenca Ibérica, de forma
que se generaron toda una serie de surcos y
umbrales que actuaron de manera indepen-
diente, con distinta intesidad y cierto dia-
cronismo en cada subcuenca. En este traba-
jo se analizan los rasgos estructurales prin-
cipales de la cuenca del Maestrazgo durante
el final de la etapa de rift jurdsica superior-
neocomiense, postrift hauteriviense y la eta-
pa de rift cretdcica inferior, con especial
atencién a su subdivisién en siete subcuen-
cas o cubetas y a las fracturas principales
que las controlaron. (Fig. 1). Se propone
extender la denominacién de cuenca del

Maestrazgo para el conjunto de la totalidad
de las subcuencas que constituyen la actual
Zona de Enlace mds la subcuenca de Oliete.

Estratigrafia del Cretacico inferior

Los materiales del Cretdcico inferior
(mds de 2500 m) constituyen una megase-
cuencia (Berriasiense terminal-Albiense
medio) limitada por discontinuidades ma-
yores que corresponde al conjunto de ciclos
de segundo orden (Haq et al., 1988) que
van desde ZB-2 a ZC-1 (128.5-98 Ma). La
megasecuencia cretdcica inferior est4 for-
mada por tres sucesiones de materiales.
Una sucesién inferior neocomiense deposi-
tada durante el final de la etapa de rift jurdsi-
ca superior-neocomiense, una sucesién
hauteriviense de rift moderado o postrift,
seguida de una sucesién superior que se
sedimentd durante la etapa de rift cretdcica
inferior. La sucesién neocomiense (hasta
600 m) incluye las dos secuencias de dep6-
sito: 1) valanginiense inferior y 2) valangi-
niense superior, de caracter carbonatado
marino somero a carbonatos de agua dulce
en las subcuencas de La Salzedella (Sa),
Morella (Mo) y El Perell6 (Pe) y en facies
detriticas en la subcuenca de Penyagolosa
(Pg) (Fig.1). Estos materiales sufrieron una



erosién y carstificacién més o menos im-
portante pre-sucesién hauteriviense. La su-
cesién hauteriviense (hasta 200 m) estd for-
mada por la secuencia de depdsito valangi-
niense terminal-hauteriviense superior, que
se presenta en facies de carbonatos marinos
en la subcuenca de La Salzedella (Sa) y de
carbonatos de agua dulce en las subcuencas
de Morella (Mo) y de El Perell6 (Pe) (Fig.
1).Al final de la sucesién hauteriviense se
produjo una nueva etapa de erosién con
carstificaci6n y la formacién de importantes
suelos lateriticos en el sector NE. De mane-
ra que, debido a estas etapas de erosion,
ambas sucesiones s6lo se han preservado
parcialmente en los depocentros de las sub-
cuencas de La Salzedella (Sa), Morella
(Mo), El Perell6 (Pe) y Penyagolosa (Pg)

* (Fig. 1). Enelresto de las dreas se encuen-
tra siempre la primera secuencia del conjun-
to sinrift cretdcico inferior fosilizando una
superficie de erosién de gran extensién re-
gional que afecta a la secuencia subyacente
titénico-berriasiense (Salas y Casas, 1993;
Salas et al., 1995).

La sucesidn sinrift creticica inferior
(hasta 1900 m) comprende las siete secuen-
cias de depésito: 1) hauteriviense terminal-
barremiense basal, 2) barremiense inferior,
3) barremiense superior, 4) barremiense
terminal-aptiense basal, 5) aptiense inferior,
6) aptiense superior y 7) albiense inferior-
media (Salas y Casas, 1993; Salas et al.,
1995). En facies Weald se depositaron las
tres primeras secuencias en las subcuencas
de Aliaga (Al) y Penyagolosa (Pg) (Fig. 1)
y las cuatro primeras en las de Galve (Ga) y
Oliete (Ol), mientras que en el resto, aun-
que pueden presentar cierta influencia detri-
tica, son mayoritariamente carbonatadas y
de cardcter marino dominante. El resto de
las secuencias presenta siempre caricter
principalmente carbonatado marino con al-
guna intercalacién episédica detritica mas
importante, como son el cortejo de bajo ni-
vel de la secuencia aptiense inferior (Fm
Morella) y la secuencia albiense inferior-
media (Fm Escucha).

Estructura extensiva jurasica superior
y cretécica inferior

La estructura tectdnica de las etapas de
rift mesozoicas estuvo caracterizada por el
desarrollo de un sistema de fallas extensi-
vas listricas. Este tipo de estructuras, sin
invertir o con escasa inversidn terciaria, son
reconocibles en varias dreas de la cuenca
del Maestrazgo. En el drea del Desert de les
Palmes (Rocaet al., 1994), situada al NE de
Castell6 de la Plana (Fig 1), se desarrollé
durante la etapa hettangiense-aptiense infe-
rior un sistema extensivo formado por fa-
llas listricas despegadas en un nivel poco
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Fig. 1.- Mapa estructural simplificado de la Cuenca del Maestrazgo durante las etapas
de rift jurdsica superior y cretdcica inferior y su division en subcuencas: Penyagolosa
(Pg), La Salzedella (Sa), Morella (Mo), El Perellé (Pe), Aliaga (Al), Galve (Ga), Oliete

(on.

Fig. 1.- Simplified structural map of the Maestrat basin during the Late Jurassic and Early
Cretaceous rift stages, and its division in sub-basins: Penyagolosa sub-basin (PG), La
Salzedella sub-basin (Sa), Morella sub-basin (Mo), El Perellé sub-basin (Pe), Aliaga sub-
basin (Al), Galve sub-basin (Ga), and Oliete sub-basin (0l).

profundo de la corteza superior (1.7-2.2
km). En otras localidades, como en la Mola
de Xert, se reconoce la geometria en roll-
over del cortejo trangresivo de la secuencia
aptiense inferior (Salas ef al., 1995) en el
bloque superior hundido de una falla Ifstri-
ca. Igualmente en el sector de Els Ports de
Beseit, en el Barranc del Rac6 del Patorrat,
donde también se reconoce, a nivel de aflo-
ramiento, el roll-over de una falla lfstrica
que controlarfa la sedimentacién sinrift ju-
résica superior-cretdcica inferior en el blo-
que superior hundido (Salaset al., 1995).

En la mayoria de los casos las estructu-
ras extensivas mesozoicas no son tan evi-
dentes, ya que fueron parcial o totalmente
invertidas durante la compresién terciaria,
como sucede en el sector occidental de la
cuenca del Maestrazgo, en el caso de la zona
de falla del Turmell entre las subcuencas de
Aliaga (Al) y Galve (Ga) (Fig. 1), donde la
falla extensiva jurdsica superior-cretdcica
inferior que separé ambas subcuencas fue
invertida posteriormente durante el Tercia-
rio (Guimera y Salas, 1996).

Por esta causa, las grandes fallas que
delimitaron subcuencas y controlaron la se-

dimentacién durante las etapas de rift meso-
zoicas no son actualmente demasiado evi-
dentes y se tienen que deducir a partir del
anélisis detallado de la cartografia geol6gi-
ca, junto a las geometrias de abanicos de
capas, distribuciones de potencias y de fa-
cies y tipos de contactos, principalmente.
Esta técnica ha permitido deducir las princi-
pales fallas extensivas que controlaron la
sedimentacién sinrift jurdsica superior-cre-
tdcica inferior. Tres de estas fallas presentan
una orientacién ESE-WNW y de sur a norte
son: la falla de Cedrillas, 1a zona de falla del
Turmell y 1a zona de falla de la Muela de
Montalbin-Herbers-Llaberia (Fig. 1).
Lafalla de Cedrillas serfa una falla nor-
mal con buzamiento hacia el sur, cuyo blo-
que superior hundido formaria la subcuen-
ca de Penyagolosa (Pg), mientras que el in-
ferior levantado daria lugar a una zona de
umbral entre esta subcuenca y la subcuenca
de La Salzedella (Sa) situada més al norte
(Fig. 1). La zona de falla del Turmell tam-
bién serfa una falla normal que buzarfa ha-
ciael sur y su bloque superior hundido for-
marfa la gran subcuenca de La Salzedella
(Sa) y la subcuenca de Galve (Ga), ala vez
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que el inferior levantado crearfa una zona de
umbral entre estas dos subcuencas y las
subcuencas mds septentrionales de Morella
(Mo) y Aliaga (Al) (Fig. 1). Lazona de falla
del Turmell es una zona de falla que involu-

cra al z6calo herciniano, como puede dedu- -

cirse de la restitucién de varios cortes trans-
versales a la falla, en los cuales se produce
un escalén entre los bloques inferior y su-
perior, que permite deducir que las fallas
que formaron las subcuencas de Galve
(Ga) y La Salzedella (Sa) involucran al z6-
calo hercinico (Gonzélez et al., 1994; Gui-
mera y Salas, 1996).

La falla de Miravete serfa una falla nor-
mal con buzamiento al oeste, de direccién
NNE-SSW que hundirfa al bloque occiden-
tal, dando lugar a la separacién entre las
subcuencas de Galve (Ga), al oeste de lade
La Salzedella (Sa) al este (Fig. 1). Suinver-
sién y deformacién terciaria produjo el ac-
tual anticlinal N-S de Miravete.

La zona de falla de 1a Muela de Montal-
bén-Herbers-Llaberia serfa, durante la etapa
jurdsica superior-cretdcica inferior, un con-
junto de fallas normales que posteriormente
se invirtid durante el Terciario (Fig.1). Es-
tas fallas normales buzarfan hacia el sury
su bloque superior hundido formarfa las
subcuencas de Morella (Mo), Aliaga (Al) y
El Perell6 (Pe). Estas dos tltimas estdn se-
paradas de la primera por las zonas de um-
bral de Ejulve y del Montsia-Ports de Be-
seit, respectivamente (Fig. 1). En su bloque
inferior no se conserva Cretécico inferior o
tiene una potencia inferior a 100 m (Fig. 1).

La subcuenca de Oliete (Ol) se habria
formado en el bloque superior hundido de
una falla normal que buzarfa hacia el sur
situada al norte de ella (Fig. 1).
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Por lo que respecta a los registros sedi-
mentarios de las subcuencas, la potencia de
los materiales de edad kimmeridgiense-al-
biense media aumenta siempre del sur hacia
el norte, a la vez que se producen discor-
dancias, disconformidades y acuilamientos
de capas hacia el sur, sobre los umbrales
que darfan lugar los bloques inferiores le-
vantados. Mientras que hacia el norte se
producen abanicos de capas de orden kilo-
métrico, algunas veces observables en el
paisaje. De todo lo dicho, cabe suponer el
basculamiento general hacia el norte de los
bloques superiores hundidos que formarian
las diversas subcuencas estudiadas (Fig. 1).

Conclusiones

Se propone extender la denominacion
de cuenca del Maestrazgo para la totali-
dad del drea que contiene el conjunto de
afloramientos de materiales de edad jurd-
sica superior-cretdcica inferior y que se
encuentra situada, excepto la subcuenca
de Oliete, en la denominada Zona de En-
lace entre las cordilleras Ibérica y Costera
Catalana. Atendiendo a la arquitectura de
los cuerpos sedimentarios y al conjunto
de los principales bloques controlados
por fallas sinsedimentarias, la cuenca del
Maestrazgo puede ser dividida en siete
subcuencas (Fig. 1): 1) Penyagolosa
(PG), 2) La Salzedella (Sa), 3) Morella
(Mo), 4) El Perell6 (Pe), 5) Aliaga (Al),
(6) Galve (Ga) y 7) Oliete (Ol).
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